
NOIP2024 模拟赛 1
第一试

时间：2024 年 10 月 1 日 08:30 ∼ 13:00

题目名称 硬币 狼群 比赛 半完全幂

题目类型 传统型 传统型 传统型 传统型

目录 coin wolf match power
可执行文件名 coin wolf match power
输入文件名 coin.in wolf.in match.in power.in
输出文件名 coin.out wolf.out match.out power.out
每个测试点时限 1.0 秒 1.0 秒 2.0 秒 1.0 秒
内存限制 256 MiB 256 MiB 512 MiB 512 MiB
测试点数目 10 10 25 10
测试点是否等分 是 是 是 是

提交源程序文件名

对于 C++ 语言 coin.cpp wolf.cpp match.cpp power.cpp

编译选项

对于 C++ 语言 ‐O2 ‐std=c++14



NOIP2024 模拟赛 1 第一试 硬币（coin）

硬币（coin）
【题目描述】

在 Floating Island 的货币系统中，有各种类型的硬币：
• 面值是不同的正整数。有一个面值为 1 的硬币类型。

• 对于每一对不同的硬币类型，其中 .一 .个 .硬 .币 .类 .型 .的 .面 .值 .能 .整 .除 .另 .一 .个 .硬 .币 .类 .型 .的

.面 .值。
不同面值的硬币看起来完全相同，唯一的区别是它们有不同的颜色。Floating Island

中的每枚硬币都只有一种颜色：

• 同一类型的硬币都是同一种颜色。
• 不同类型的硬币都有不同的颜色。
你知道 Floating Island 中使用的所有硬币面值，但你不知道它们的颜色。你甚至不

知道硬币上使用的颜色集合。

对于每种面值，你想知道该面值的硬币的颜色。为了实现这一点，你有一张信用卡，

可以从一个可以提供无限金额的 ATM 机上进行查询。每次查询你讲提供一个正整数
X，ATM 机将以 .最 .少 .的 .硬 .币来支付你所请求的金额。不难发现最少硬币的支付方案是
唯一的。

请求出你确定每种面值对应的颜色所需的最少查询次数。

【输入格式】

从文件 coin.in 中读入数据。
第一行一个正整数 n，表示硬币面值的数量。

第二行 n 个递增的正整数 a1, . . . , an，表示硬币的面值。

【输出格式】

输出到文件 coin.out 中。
输出一行一个整数，表示最少查询次数。

【样例 1 输入】

1 1
2 1

【样例 1 输出】

1 1
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【样例 1 解释】

只有一种硬币面值，因此查询一次即可。

【样例 2 输入】

1 2
2 1 3

【样例 2 输出】

1 1

【样例 2 解释】

查询一次 X = 5，数量为 2 的颜色对应的面值为 1，数量为 1 的颜色对应的面值为

3。

【样例 3 输入】

1 3
2 1 2 4

【样例 3 输出】

1 2

【样例 4 输入】

1 5
2 1 2 4 8 16

【样例 4 输出】

1 3

第 3 页 共 13 页
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【样例 5】

见选手目录下的 coin/coin5.in 与 coin/coin5.ans。

【子任务】

保证对于所有测试点满足：1 ≤ n ≤ 60，1 = a1 < . . . < an ≤ 1018。

测试点编号 n ≤
1, 2 2
3, 4 3
5 ∼ 7 15
8 ∼ 10 60
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狼群（wolf）

【题目描述】

Floating Island 中存在一个狼群。狼群中的 n 只狼被编号为 1 ∼ n。

对于第 i 只狼，它在初始时位于网格的顶点 (xi, yi) 处。在每一轮移动中，它都会选

择移动到相邻的 4 个网格顶点之一，即 (x− 1, y)、(x+ 1, y)、(x, y − 1) 和 (x, y + 1) 之

一。

在 m 轮移动结束后，狼群中的 n 只狼都移动到了 .同 .一 .个 .网 .格 .顶 .点。求满足条件的
狼的移动路径方案数，对 109 + 7 取模。

.两 .种 .移 .动 .路 .径 .方 .案 .被 .认 .为 .不 .同， .当 .且 .仅 .当 .存 .在 .某 .一 .轮 .移 .动 .中， .某 .一 .只 .狼 .的 .移 .动 .方 .向

.不 .同。

【输入格式】

从文件 wolf.in 中读入数据。
第一行两个正整数 n 和 m。

接下来的 n 行，每行两个整数 xi, yi，表示第 i 只狼的初始位置。

【输出格式】

输出到文件 wolf.out 中。
一行一个整数，表示答案。

【样例 1 输入】

1 2 1
2 3 0
3 5 0

【样例 1 输出】

1 1

【样例 1 解释】

两只狼必须在 (4, 0) 处相遇。
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【样例 2 输入】

1 2 1
2 0 0
3 0 1

【样例 2 输出】

1 0

【样例 2 解释】

两只狼无法在最后相遇。

【样例 3 输入】

1 3 2
2 0 0
3 2 0
4 4 0

【样例 3 输出】

1 4

【样例 3 解释】

两只狼最后必须在 (2, 0) 相遇。第 1, 3 只狼只有 1 种方法到达 (2, 0)，第 2 只狼可

以先往任意方向走一步，最后再走回到 (2, 0)。

【样例 4 输入】

1 2 1
2 7 8
3 8 7
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【样例 4 输出】

1 2

【样例 4 解释】

有 (7, 7) 和 (8, 8) 两种可能的相遇地点。

【样例 5】

见选手目录下的 wolf/wolf5.in 与 wolf/wolf5.ans。

【子任务】

保证对于所有测试点满足：1 ≤ n ≤ 50，1 ≤ m ≤ 105，|xi|, |yi| ≤ 105。

测试点编号 n ≤ m ≤ |xi|, |yi| ≤
1 1 105 105

2, 3

50
102 102

4 ∼ 6 8
105

7 ∼ 10 105
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比赛（match）

【题目描述】

Floating Island 正在举办一年一度的魔法比赛，共计有 n 个人参加，有三种不同的

场地，每一名选手在不同的场地上有不同的排名。

作为比赛的裁判，小 I 每次可以任意选择两名没有被淘汰的选手进行比赛，并且指
定一种比赛场地，然后在这种场地上较弱的选手会被淘汰。

由于魔法的世界在不断地变化，现在有若干的询问和修改的事件，每一次修改会交

换两名选手在某一种场地上的排名。

每次询问，小 I 想知道 x 号选手有没有可能赢得比赛。请你帮助她回答这些问题。

【输入格式】

从文件 match.in 中读入数据。
第一行包含两个整数 n 和 q，表示选手数量和询问以及修改的事件数量。

接下来三行，每行一个 1 到 n 的全排列，第 i 位表示排名为 i 的选手编号。从左往

右，战斗力逐渐变弱。

接下来 q 行有以下两种类型：

• 1 x：表示询问 x 能否赢得比赛。

• 2 p a b：表示交换了第 p 种场地中选手 a 和 b 的排名。

【输出格式】

输出到文件 match.out 中。
对于每个询问，输出一行 Yes 或 No。

【样例 1 输入】

1 4 4
2 1 2 3 4
3 2 1 3 4
4 2 4 3 1
5 1 1
6 1 4
7 2 3 1 4
8 1 4

第 8 页 共 13 页



NOIP2024 模拟赛 1 第一试 比赛（match）

【样例 1 输出】

1 Yes
2 Yes
3 No

【样例 2 输入】

1 6 7
2 4 6 1 5 3 2
3 5 1 4 2 6 3
4 4 6 1 5 2 3
5 1 2
6 2 2 4 5
7 1 1
8 2 2 4 5
9 2 2 5 6
10 1 2
11 1 1

【样例 2 输出】

1 Yes
2 No
3 No
4 Yes

【样例 3】

见选手目录下的 match/match3.in 与 match/match3.ans。

【样例 4】

见选手目录下的 match/match4.in 与 match/match4.ans。

【样例 5】

见选手目录下的 match/match5.in 与 match/match5.ans。
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【样例 6】

见选手目录下的 match/match6.in 与 match/match6.ans。

【子任务】

保证对于所有测试点满足：1 ≤ n, q ≤ 105，1 ≤ p ≤ 3，1 ≤ a, b, x ≤ n，a ̸= b。

测试点编号 n ≤ q ≤ 特殊性质

1 ∼ 3 15
10 无4 ∼ 7 103

8 ∼ 13

10514 ∼ 18
105

不存在修改操作

19 ∼ 25 无
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半完全幂（power）

【题目描述】

Floating Island 的魔法少女小 I 喜欢完全幂：
定义一个正整数 n 是完全幂，当且仅当存在正整数 b > 1 和 c > 1，使得 bc = n。

例如，8 = 23 和 243 = 35 是完全幂，而 1 和 54 则不是。

一天，小 I 发现完全幂的数量很少。
为了避免失望，她迅速发明了半完全幂：

定义一个正整数 n 是半完全幂，当且仅当存在正整数 a ≥ 1，b > 1 和 c > 1，使得

a < b 且 a · (bc) = n。

例如，243 = 1 · 35 和 54 = 2 · 33 是半完全幂，而 1 和 24 则不是。

请注意，对于一些半完全数，可能存在多个对应的三元组 (a, b, c)。

例如，432 可以表示为 2 · 63，也可以表示为 3 · 122。
给定正整数 L 和 R，求区间 [L,R] 中的半完全幂数量。

【输入格式】

从文件 power.in 中读入数据。
输入共两行，每行一个正整数，分别为 L 和 R。

【输出格式】

输出到文件 power.out 中。
输出一行一个整数，表示答案。

【样例 1 输入】

1 1
2 10

【样例 1 输出】

1 3

【样例 1 解释】

注意 1 并不被认为是半完全幂。
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【样例 2 输入】

1 18
2 58

【样例 2 输出】

1 9

【样例 2 解释】

18 和 58 之间共有 9 个半完全幂，分别为 18, 25, 27, 32, 36, 48, 49, 50, 54。

【样例 3 输入】

1 60
2 70

【样例 3 输出】

1 1

【样例 3 解释】

60 和 70 之间只有 64 一个半完全幂。

【样例 4】

见选手目录下的 power/power4.in 与 power/power4.ans。

【样例 5】

见选手目录下的 power/power5.in 与 power/power5.ans。

【子任务】

保证对于所有测试点满足：1 ≤ L ≤ R ≤ 8× 1016。
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测试点编号 L,R ≤
1, 2 103

3, 4 106

5 108

6, 7 1012

8 ∼ 10 8 ×1016
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